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Problema 1

Considere Λ(v1) y Λ(v2), dos matrices que representan un boost de Lorentz en la dirección x, con
velocidades v1 y v2. Calcule el producto de ellas y demuestre que

Λ(v1)Λ(v2) = Λ(v3)

Encuentre v3 en función de v1 y v2 e interprete su resultado.

Problema 2

Considere dos sistemas de referencia S y S ′ que se mueven uno con respecto al otro con velocidad
v paralela a los ejes x de ambos sistemas. En el sistema de referencia S ′ se observa una part́ıcula con
velocidad ~u′ = u′xx̂ + u′yŷ. Encuentre las componentes ux y uy que mide el observador S.

Problema 3

Considere el tensor de Maxwell Fµν = Aµ,ν − Aν,µ, con:

Aµ = (φ,Ai)

los potenciales escalar y vectorial del campo electromagnético.

Demuestre que las ecuaciones homgeneas de Maxwell:

∇ · ~B = 0

∂t
~B +∇× ~E = 0

pueden escribirse como:
∂ρFµν + ∂νFρµ + ∂µFνρ = 0

Recuerde que:

~E = −∇φ− ∂t
~A

~B = ∇× ~A

Problema 4

Un observador mide un campo eléctrico ~E y un campo magnético ~B en su sistema de referencia S.
Encuentre los campos ~E ′ y ~B′ que mide un observador S ′ que se mueve con velocidad v paralela al eje
x de ambos sistemas.

Ayuda: recuerde que los campos eléctrico y magnético pueden escribirse de manera covariante
relativista mediante el tensor Fµν .
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